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Heizvorrichtung 

Die Erf indung betrifft eine Heizvorrichtung mit mindestens 
! zwei plattenf ormigen Keramik-Heizelementen, die auf gegenii- 
berliegenden Flachseiten elektrisch kontaktiert werden, wo- 
bei auf mindestens einer Seite mindestens ein flacher e- 
lektrischer Leiter vorgesehen ist. 

Gattungsgemafte Vorrichtungen sind beispielsweise ■ aus der EP 
379 837 Al oder auch der EP 340 550 Bl bekannt. 

In beidenj Fallen liegen die elektrischen Heizelemente in 
^einem isolierenden Rahmen, vorzugsweise aus Kunststoff , mit 
idem fest 'fein s.treif enf ormiger elektrischer Leiter verbuhden 
(5'der inte^rlert ist ufid die Heizelemente' direkt kontak- 
tiert. Diese Anordnung ist im ersten Fall in einem Gehause 
aus einem U-f ormigen Entnahmeteil, dessen U-Schenkel die 
andere Seite der Heizelemente direkt kontaktiert und einem 
auf dem Leiter aufgelegten Isolierstreif en gebildet. In 
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diesem Falle erfolgt das Anpressen mittels auf diesem Ge- 
hause aufsitzenden Lamellen. Bei der zweitgenannten Druck- 
schrift besteht das Gehause aus einem elektrisch leitenden 
Profilrohr, in das die Kontaktariordnung aus PTC-Elementen, 
Leiter und auf diesen aufgelegten Isolierstreif en eingelegt 
und das Gehause anschlieliend verpresst ist. Bei den genann- 
ten gattungsgemalien Heizvorrichtungen konnen samtliche 
Heizelemente nur gemeinsam beaufschlagt werden. 

Aus der DE 199 33 013 ist eine Heizvorrichtung mit platten- 
formigen Heizelementen bekannt - die in Erstreckungsrich- 
tung der Heizelemente und auch der kontaktierenden Leiter 
zwei separat schaltbare Heizzonen aufweist. Allerdings sind 
hierzu die Heizleiter von zwei Stirnseiten der Vorrichtung 
her- zu Kontaktieren oder aber in jeder Heizzone ein Teil 
der Heizelemente fortzulassen, wodurch die Heizdichte bzw. 
spezifische Heizleistung in unnotiger Weise reduziert wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, gattungsge- 
malie Heizvorrichtungen dahingehend weiterzubilden, so dass 
bei optimaler spezifischer Heizleistung samtliche Heizzonen 
lediglich von einer Stirnseite kontaktiert werden miissen. 

Erf indungsgemafi wird die genannte Aufgabe mit einer Heiz- 
vorrichtung der eingangs genannten Art gelost, welche da- 
durch gekennzeichnet ist, dass auf einer Seite der Heizele- 
mente mindestens zwei Leiter elektrisch voneinander iso- 
liert angeordnet sind, wobei jeder der Leiter mindestens 
mit einem Heizelement in Kontakt steht. 

Die Erfindung sieht also vor, dass im wesentlichen parallel 
und isoliert voneinander mehrere elektrische streif enf ormi- 
ge elektrische Leiter vorgesehen werden, die an einer Seite 
kontaktierbar sind, wobei der erste Leiter zu mindestens 
einem ersten Heizelement oder einer ersten Gruppe von Heiz- 



elementen fuhrt, ein auf diesem bzw. dieser abgewandten 
Seite des ersten Leiters parallel zu diesem gefuhrter wei- 
terer Leiter zu mindestens einem zweiten Heizelement oder 
einer zweiten Gruppe von Heizelementen gefuhrt ist, ein 
aufdiesem bzw. diesen abgewandten Seite des zweiten Leiters 
eventuell angeordneter dritter Leiter weitergef uhrt ist zu 
mindestens einem dritten Heizelement oder einer dritten 
Gruppe von Heizelementen usw. u nd so jeder Leiter gegenuber 
den weiteren Heizelementen oder Gruppen von Heizelementen 
elektrisch isoliert ist, als der erste Leiter zu den zwei- 
ten und dritten Heizelementen bzw. Gruppen derselben usw. 

Die Kontaktierung der Heizelemente durch die Leiter kann 
dabei direkt oder . indirekt erfolgen. Bei direkter Kontak- 
tierung ist/sind der oder die weiteren Leiter aufier dem 
ersten Leiter zu den Heizelementen hin abgekropft. Eine in- 
direkte Kontaktierung kann. uber mindestens ein elektrisch 
leitendes Distarizstuck zwischen der Ebene des Leiters und 
der diesem zugewandten Kontaktf lache des Heizelements oder 
aber mehrere leitende Distanzstucke bzw. ein Distanzstuck 
und eine Kontaktplatte erfolgen. Weitere bevorzugte Ausges- 
taltungen der Erfindungen sehen vor, dass Heizelemente, 
Leiter und ggf . Distanzstiicke in dem Gehause verpresst an- 
geordnet sind, wobei insbesondere das Gehause elektrisch 
leitend ausgebildet ist und zumindest eine Flachseite des 
Gehauses in elektrischem Kontakt mit der dem mindestens ei- 
nen Leiter abgewandten Flachseite mindestens eines Heizele- 
ments steht. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den Anspruchen und aus der nachf olgenden Beschreibung, 
in der Ausf tihrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen im einzelnen erlautert sind. Dabei 
zeigt : 
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eine perspektivische Darstellung eines Heizregis- 
ters mit erf indungsgemafien Heizvorrichtungen; 

in Seitenansicht die Darstellung zweier erfin- 
dungsgemaft erzielbarer Heizzonen des Heizregis- 
ters der Fig. 1; 

eine Seitenansicht einer erf indungsgemaften Heiz- 
vorrichtung; 

eine vergrofterte Darstellung des Anschluftdetails 
einer erf indungsgemalien Vorrichtung; 

einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form der erf indungsgemaften Heizvorrichtung; 

einen Langsschnitt durch eine andere Ausfuhrungs 
form der erf indungsgemaften Heizvorrichtung; und 

einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuhrungs 
form der erf iridungsgemafien Heizvorrichtung. 

In der Fig. 1 ist ein aus vier erf indungsgemafien Einzel- 
iK 25 Heizvorrichtungen 1 zusammengeset ztes Heizregister R per- 
spektivisch dargestellt. Die Einzel-Heizvorrichtungen 1 
sind durch Quertrager 10 miteinander verbunden. Neben Heiz 
elementen sowie Halte- und Isolierelementen, die in den 
Fig. 5 bis 7 dargestellt und erlautert sind, finden sich 
30- als Pro.filrohre ausgebildete Gehause 2 der erf indungsgema- 
fien Heizvorrichtung 1 sowie Leiter 5.1, 5.2, die als Flach 
bleche ausgebildet sind und aus dem Gehause 2 herausragen. 
• Der genaue Aufbau und das Zusammenwir ken mit den Heizele- 
menten ist ebenfalls weiter unten unter Bezug auf die Fig. 
35 5 bis 7 beschrieben. 



Fig. 1 

5 Fig. 2 

Fig. 3 

10 

Fig. 4 

15- Fig. 5 

Fig. 6 

20 

Fig. 7 
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Durch die in den Fig. 5 bis 7 detaillierter dargestellte 
und unter Bezug auf diese Figuren erlauterte Ausgestaltung 
lassen sich bei einem aus erf indungsgemaiien Heizvorrichtun- 
5 gen 1 gebildeten Heizregister R in der dargestellten Aus- 
f uhrungsf orm zwei Heizzonen (Zone 1 und Zone 2) schaffen, 
wie sie in der Fig. 2 dargestellt sind, die getrennt von- 
einander schaltbar sind, so dass also entweder nur die Zone 
1 beheizt wird oder nur die Zone 2 oder aber beide Zonen. 

10 

Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine erf indungsgemafte 
Heizvorrichtung 1 mit dem Gehause 2 sowie den aus diesem 
herausragenden Leitern 5.1 und 5.2. Eine vergrofierte Dar- 
stellung des Endbereichs einer Heizvorrichtung 1 bzw. des 
15 Details A der Fig. 2 ist in der Fig. 4 dargestellt. 

Die erf indungsgemafte Heizvorrichtung 1 weist ein Gehause 2 
auf, dessen Material gut warmeubertragend ist und vorzugs- 
weise aus Metall besteht. Das Gehause 2 kann ein Rohr, vor- 
20 zugsweise ein Profilrohr, mit an den inneren Aufbau 3 der 
Vorrichtung angepassten Querschnitt sein. Obere und untere 
Flache sind vorzugsweise nach innen hin gegen den inneren 
Aufbau 3 der Vorrichtung konvex (nach aufien hin konkav) 
verpresst. 

/.25 

Der innere Aufbau 3 der erf indungsgemaiien Heizvorrichtung 1 
weist - im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel von unten nach 
oben gesehen - zunachst einen Isolierstreif en 4 auf, der 
auf einer unteren Deckf lache 2a des Gehauses 2 innerhalb 
30* desselben aufliegt. Von einer Stirnseite 2c des Gehauses 

erstreckt sich ein streif enf ormiger elektrischer Leiter 5.2 
mit aus dem Gehause 2 herausragendem Ende 5.2a. 

Mit Abstand zu dem Leiter 5.2 - im dargestellten Ausfuh- 
35 rungsbeispiel oberhalb desselben - sind zwei plattenf ormige 
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keramische Heizelemente 6.1 und 6.2 vorgesehen, die mit ei- 
ner Flachseite 6.1a, 6.2a direkt an der oberen Deckflache 
2b des Gehauses anliegen. Auf seiner der Deckwand 2b abge- 
wandten (unteren) Flache 6.1b wird das ersten Heizelement 
5 6.1 durch einen weiteren stireif enf ormigen elektrischen Lei- 
ter 5.1 kontaktiert, der mit seinem Ende 5.1a an der glei- 
chen Seite aus dem Gehause 1 herausgef uhrt ist, wie der e- 
lektrische Leiter 5.2. Zur Isolierung der beiden Leiter 5.1 
und 5.2 sowie zur Uberbriickung des Abstandes zwischen die- 
10 sen ist zwischen diesen im Bereich des Heizelements 6.1 ein 
isolierendes Distanzstlick 7.1 vorgesehen. 

Im Bereich des zweiten Heizelements 6.2 sind zwischen die- 
sem und dem zweiten elektrischen Leiter 5.2 im dargestell- 

15 ten Ausfuhrungsbeispiel eine Kontaktplatte 5.3 und ein 
elektrisch leitendes Distanzstlick 7.2 vorgesehen. Die 
Stirnseiten des Gehauses konnen vergossen sein, wobei, wie 
gesagt, die beiden Leiter 5.1 und 5.2 mit ihren Enden 5.1a 
und 5.2a an der Stirnseite des Gehauses aus diesem heraus- 

20 gefuhrt sind. 

Damit konnen das erste Heizelement 6.1 und das zweite Heiz- 
element 6.2 von einer einzigen Stirnseite des Gehauses 2 
her separat mit Spannung beaufschlagt und so erhitzt wer- 
;..25 den. Statt eines ersten Elements 6.1 und eines zweiten 

Heizelements 6.2 - wie sie der Obersichtlichkeit halber le- 
diglich in der Zeichnung dargestellt sind - konnen auch 
mehrere erste Heizelemente 6.1 und mehrere zweite Heizele- 
mente 6.2 vorgesehen sein, die in gleicher Weise separat 

30 kontaktiert und mit Spannung beaufschlagt werden konnen. Es 
konnen auch mehr als zwei separat kontaktierte und mit 
Spannung beauf schlagbare einzelnen Heizelement oder mehrere 
entsprechende Gruppen von Heizelementen (beispielsweise 
drei oder mehr) vorgesehen sein, wobei hierzu beispielswei- 

35 se auf der den Heizelementen abgewandten Seite des zweiten 



Leiters 5.2 ein dritter Heizleiter an der Anschlussseite 
(bei 5.1a, 5; 2a) isoliert innerhalb des Gehauses 2 hin- 
durchgefiihrt ist und auf der der Anschlussseite abgewandten 
Seite mit ein Oder mehreren Heizelementen in elektrisch 
leitendem Kontakt steht. 

Sowohl der Leiter 5.1 als auch die Kontaktplatte 5.3 sind 
in einem mittleren Freiraum eines Rahmens 8 gehalten, wobei 
insbesondere die Leiter beispielsweise in den Rahmen 8 ein- 
gespritzt oder von diesem umgespritzt sein konnen un d der 
Rahmen 8 den Leiter 5.1 und die Kontaktplatte 5.3 in senk- 
rechter Richtung zu deren Flachseiten uberragt und in der- 
art auch die Heizelemente 6.1 und 6.2 sowie Distanzstiicke 
7.1. und 7.2 umfasst und positioniert . 

Auch der weitere Leiter 5.2 kann in einen solchen Rahmen 
eingefasst sein. 

Der Aufbau der Heizvorrichtungen 1 der Figuren 6 und 7 ist 
grundsatzlich ahnlich und im Bereich des ersten Heizele- 
ments 6.1 identisch dem Aufbau des Heizkorpers der Fig. 5. 
Die Ausgestaltung der Fig. 6 unterscheidet sich von der 
Ausgestaltung der Fig. 5 dadurch, dass der zweite Leiter . 
5.2 im Bereich des zweiten Heizelements 6.2 zum Heizelement 
6.2 hin abgekropft ist, so dass nur ein Distanzstiick 7.2' 
zwischen dem abgekropften Bereich 5.2b des zweiten Heizlei- 
ters 5.2 und des Isolierstreif en 4 vorgesehen sein musis, 
wobei das Distanzstiick 7.2 1 leitend oder nichtleitend sein 
kann, vorzugsweise nichtleitend. Bevorzugt kann das Dis- 
tanzstiick 7.2' mit dem Isolierstreif en 4 auch eine bauliche 
Einheit bilden und aus einem Stuck, beispielsweise aus ge- 
sprit zter Keramik, hergestellt sein. Vorteilhaft ist hier 
eine weitere Reduzierung der Einzelteile. 
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Bei der Ausgestaltung der Fig. 7 ist die Kontaktplatte 5.3 
und das elektrisch leitende Distanzstuck 7.2 aus Fig.. 5 
durch ein einstuckiges elektrisch leitendes Distanzstuck 
7.2'' ersetzt, das ebenfalls in den Hal-terahmen 8 einge- 
spritzt sein kann. Diese sich dadurch ergebende Ausgestal- 
tung ist besonders bevorzugt, da sie die Vorteile einer Re- 
duzierung von E'inzelteilen mit einer einfachen Realisierung 
bei der Herstellung vereint. 
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Patentanspriiche 

Heizvorrichtung mit mindestens zwei plattenf ormig'en Ke- 
ramik-Heizelementen (6.1 f 6.2), die auf gegeniiberlie- 
genden Flachseiten elektrisch kontaktiert werden, wobei 
auf mindestens einer Seite mindestens ein flacher e- 
lektrischer Leiter vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf einer Seite der Heizelemente (6.1, 6.2) 
mindestens zwei Leiter (5.1, 5.2) elektrisch voneinan- 
der isoliert angeordnet sind, wobei jeder der Leiter 
(5.1, 5.2) mindestens mit einem Heizelement (6.1, 6.2) 
. in Kontakt steht . 

Vorrichtung nach Arispruch l,. dadurch gekennzeichnet , 
dass mindestens ein Leiter (5.1, 5.2) direkt mit einem 
Heizelement (6.1, 6.2) in Kontakt steht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein Leiter (5.1, 5.2) indi- 
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rekt mit einem Heizelement (6.2) in Kontakt steht. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass mindestens ein Leiter (5.2) liber mindestens ein 
elektrisch leitendes Distanzstuck (1.2, 1.2'') mit min- 
destens einem Heizelement (6.2) in Kontakt steht. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Leiter (5.2) liber mindestens ein 
elektrisch leitendes Distanzstuck (7.2) sowie eine Kon- 
taktplatte (5.3) mit einem Heizelement in Kontakt 
steht. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein elektrischer Leiter 
(5.1, 5.2) und/oder eine elektrisch leitende Kontakt - 
platte (5.3) an ihrem Umfang durch mindestens einen i- 
solierenden Rahmen (8) gehalten sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein elektrischer Leiter 
(5.1, 5.2) und/oder ein elektrisch leitendes Distanz- 
stuck (7.2, 7.2' ') an ihrem Umfang durch mindestens ei- 
nen isolierenden Rahmen (8) gehalten sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass zwei Leiter (5.1, 5.2) durch 
zumindest ein zwischen ihnen angeordnetes isolierendes 
Distanzstuck (7.1) voneinander elektrisch isoliert 
sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Leiter (5.2) 
einen zu mindestens einem Heizelement hin abgekropften 
Bereich (5.2b) aufweist. 



Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die mindestens zwei elektri- 
schen Leiter (5.1, 5.2) lediglich von einer Stirnseite 
(2c) des Gehauses (2) her kontaktiert werden. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Heizelemente (6.1, 6.2) und 
Leiter (5.1, 5.2) sowie ggf. Distanzstucke (7.1, 7.2, 
7.2', 7.2'') in einem Gehause (2) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass Heizelemente (6.1, 6.2), Leiter (5.1, . 5.2) und 
ggf. Distanzstucke (7.1, 7.2, 7.2', 7. 2") in dem Gehau- 
se (2) verpresst angeordnet . sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (2) elektrisch leitend aus- 
gebildet ist und zumindest eine Flachseite des Gehauses 
(2) in elektrischem Kontakt mit der dem mindestens ei- 
nen Leiter (5.1, 5.2) abgewandten Flachseite mindestens 
eines Heizelements (6.1, 6.2) steht. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens einer der elekt- 
rischen Leiter (5.1, 5.2) und/oder ein elektrisch lei- 
tendes Distanzstuck (7.2) von einem isolierenden Halte- 
rahmen fur die Heizelemente (6.1, 6.2) umspritzt ist. 

Verfahren zum Herstellen einer Heizvorrichtung nach ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zunachst mindestens ein elektrischer Leiter 
(5.1, 5.2) und/oder ein elektrisch leitendes Distanz- 
stuck (7.2) mit einem isolierenden Halterahmen fur. die 
Heizelemente (6.1, 6.2) umspritzt wird. 



12 



Eichenauer Heizelemente 11. April 2003 

GmbH & Co. KG 20023.7 Le/zl 

Georg-Todt-Strafte 1-3 

76870 Kandel 



2. BERU AG 

MorikestraBe 155 

71636 Ludwigsburg 



Zusammenf as sung 

Um eine Heizvorrichtung zu schaffen, die in verschiedenen 
Leistungsstuf en arbeiten kann, denrioch aber lediglich von 
einer Seite her kontaktiert werden muss, sieht die Erfin- 
5 dung eine Heizvorrichtung mit mindestens zwei plattenf ormi- 
gen Keramikheizelementen, die auf gegenuberliegenden Flach- 
seiten elektrisch kontaktiert werden, wobei auf mindestens 
einer Seite mindestens ein flacher elektrischer Leiter vor- 
gesehen ist, vor, bei dem auf einer Seite der Elemente min- 
10 destens zwei Leiter elektrisch voneinander isoliert ange- 
ordnet sind, wobei jeder der Leiter mindestens mit einem 
Heizelement in Kontakt steht. 



Fig. 1 
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Bezugszeichenliste 
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Heizvorrichtung 


2 


Gehause 


2a 


Deckf lache 


2b 


Deckf lache 


2c 


Stirnseite 


3 


Aufbau 


4 


Isolierstreif en 


5.1, 5.2 


Leiter 


5.1a 


Leiterende 


5.2a 


Leiterende 


5.2b 


abgekropfter Bereich von (5.2) 


5.3 


Kontaktplatte 


6.1 


Heizelement 


6.2 


Heizelement 


6.1a 


Flachseite 
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6.2a Flachseite 

7.1 Distanzstuck (isolierend) 

7.2 Distanzstuck (leitend) 

7.2' Distanzstuck (leitend Oder isolierend) 

7.2' ' Distanzstuck (leitend) 

8 Rahmen 

10 Trager 

Detail A 

r Heizregister 



